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В рамках международного проекта по мониторингу бурого медведя на территории 
трехстороннего парка «Пасвик-Инари» (Россия, Норвегия, Финляндия) проведен 
анализ численности и структуры популяции бурого медведя на российской сторо-
не в 2015 г. В работе представлены данные, полученные в результате применения 
двух бесконтактных методов: анализа ДНК образцов шерсти и экскрементов и мето-
да использования фотоловушек. Материал собирали с помощью пяти ловушек для 
сбора шерсти из колючей проволоки и пахучей приманки и четырех фотоловушек 
модели Boskon Guard. Помимо этого проводился сбор экскрементов, а также шер-
сти с линии ИТС государственной границы представителями Пограничной службы 
России. Всего было собрано 54 образца шерсти и 10 образцов экскрементов. На 
основании полученных результатов рассчитана численность медведей на иссле-
дуемой территории, которая составила 20 особей: 13 особей были установлены 
при помощи только анализа ДНК, остальные 7 – при помощи фотоловушек. Всего 
определено 9 самок и 7 самцов; 13 взрослых особей, 4 второгодка и 3 сеголетка. 
Социальная структура включала в себя три семейные группы и 10 одиночек, из кото-
рых один – возможный самец-доминант. Плотность населения медведей на иссле-
дуемой территории составила 1 особь на 1000 га. Совместное применение методов 
сбора шерсти и экскрементов, фотоловушек, а также ГИС показало себя взаимодо-
полняющим при анализе численности и структуры популяции бурого медведя.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: Ursus arctos; оценка численности; бесконтактные мето-
ды; генетический анализ; ловушки для сбора шерсти; фотоловушки; заповедник 
«Пасвик».
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In framework of an international project of brown bear population monitoring, the bear 
population size and structure were analyzed on the Russian side of the Pasvik-Inari 
Trilateral Park (Russia, Norway, Finland) in 2015. The paper presents data gathered by 
two noninvasive methods: DNA analysis of hair samples and feces and the camera traps 
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Введение

Проблема оценки численности бурого мед-
ведя (Ursus arctos L., 1758) давно известна сре-
ди специалистов трудоемкостью и значитель-
ными финансовыми затратами. Это происходит 
главным образом потому, что бурый медведь 
имеет продолжительный зимний период покоя, 
а в другое время ведет достаточно скрытный 
образ жизни, и человеку нечасто удается на-
блюдать его в природе. Даже в тех местах, где 
медведи не избегают открытых пространств 
и могут быть обнаружены, возникает проблема 
недооценки численности вида [Пикунов, 1987; 
Честин и др., 2006; Пажетнов и др., 2014]. Мо-
лекулярно-генетический подход, основанный 
на неинвазивном отборе проб, хорошо зареко-
мендовал себя в исследованиях по оценке чис-
ленности и плотности популяции для разных 
видов животных [Waits, Paetkau, 2005; Schwartz, 
Monfort, 2008], в том числе для бурого медве-
дя [Woods et al., 1999; Mowat, Strobeck, 2000; 
Romain-Bondi et al., 2004; Smith et al., 2007; 
Кузнецова и др., 2016]. Способ получения об-
разцов при помощи ловушек для сбора шерсти 
активно применяется в исследованиях такого 
рода [Thompson, 2004; Long et al., 2007]. Для 
медведей разработана своя разновидность ло-
вушек, которая широко используется специа-
листами [Kendall, McKelvey, 2008; Kendall et al., 
2009].

На протяжении последних 30 лет за рубежом 
для изучения медведей используются фотоло-
вушки [Ball, 1980; Mace et al., 1994; Kays, Slau-
son, 2008; Kelly, Holub, 2008]. В России такие 
исследования по медведям стали проводить-
ся только в последние годы [Колчин, Ткаченко, 
2011; Огурцов, 2012; Покровская и др., 2016; 
Огурцов, Желтухин, 2017]. Совместное при-
менение методов молекулярно-генетическо-
го анализа и фотоловушек считается одним из 
наиболее адекватных способов установления 

численности особей на территории и получе-
ния информации о структуре популяции [Camp-
bell et al., 2008].

Начиная с 2005 г. норвежский Экологичес-
кий центр «Сванховд» (сейчас NIBIO Svanhovd) 
успешно применяет подобные методы в рам-
ках международного проекта по мониторингу 
трансграничной популяции бурого медведя 
на территории Норвегии, России и Финлян-
дии [Smith et al., 2007; Eiken et al., 2009; Kopatz 
et al., 2011]. Этот крупный наземный хищник 
является обычным в долине р. Паз, берущей 
начало в оз. Инари в Финляндии, протекающей 
далее по территории России и Норвегии и впа-
дающей в Баренцево море. В долине этой реки 
медведь обитает на территории всех трех госу-
дарств-соседей. О численности хищников в об-
щем природном регионе известно не так мно-
го, потому что длительное время каждая сторо-
на проводила свой учет. В 2007, 2011 и 2015 гг. 
учет проводился централизованно всеми тремя 
странами – участницами проекта по единой со-
гласованной методике.

Инженерно-технические сооружения (ИТС) 
вдоль государственной границы не создают 
непреодолимых преград для перемещений 
животных, медведи регулярно пересекают эту 
линию [Pulliainen, 1983; Макарова, 2008; Ko-
jola et al., 2011]. Кроме того, и сама река Паз 
не является преградой для хищников. Переход 
зверей из одного государства в другое обычен, 
и поэтому популяцию в долине пограничной 
реки следует рассматривать только как еди-
ную. В данном случае термин «популяция» ис-
пользуется для обозначения медведей иссле-
дуемой территории, поскольку все животные, 
обитающие на ней, – это лишь часть от общей 
популяции региона.

В последние годы отмечается повышенная 
активность медведей у свалок, туристических 
стоянок, автомобильных дорог и населенных 
пунктов, что создает впечатление об общем 

method. The material was obtained with 5 hair traps of made of barbed wire and scent 
lure and 4 Boskon Guard camera traps. In addition, feces were collected, as well as hair 
samples from national border fencing by staff  of the Russian Border Authority. In total, 54 
hair samples and 10 feces samples were collected. On the basis of the results the brown 
bear population size was estimated at 20 individuals in the study area: 13 individuals were 
detected by DNA analysis only, the remaining 7 animals – with the help of camera traps. 
The records include 9 females and 7 males; 13 adults, 4 yearlings and 3 cubs. The so-
cial structure consisted of three family groups, 10 singles, including 1 possible dominant 
male. Average brown bear density was 100 animals/1000 km². The combined usage of 
hair and feces collection, camera traps and GIS proved the techniques to be complemen-
tary in the analysis of the size and structure of the brown bear population.

K e y w o r d s: Ursus arctos; population size; noninvasive sampling; genetic analysis; hair 
traps; camera traps; Pasvik Reserve.
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увеличении численности. Тем не менее реаль-
ная ситуация может быть иной.

Целью настоящего исследования было ус-
тановление численности, состава и структуры 
популяционной группировки бурого медве-
дя, обитающей в 2015 г. на российской сто-
роне трехстороннего парка «Пасвик-Инари» 
в окрестностях государственного заповедника 
«Пасвик», с использованием двух бесконтакт-
ных методов (ДНК-анализа и фотоловушек).

Материалы и методы

Сбор материала проводили на российской 
стороне трехстороннего парка «Пасвик-Ина-
ри», который был создан в 2008 г. на базе не-
скольких особо охраняемых природных терри-
торий (ООПТ) России, Норвегии и Финляндии.

Российско-норвежский заповедник «Па-
свик» организован в среднем течении реки 
Паз в 1992–1993 гг. на площади 16,6 тыс. га 
(14,7 тыс. га на российской стороне 
и 1,9 тыс. га на норвежской). Российский запо-
ведник «Пасвик» расположен на северо-запа-
де Мурманской области на северной границе 
лесной зоны. Норвежский резерват «Пасвик» 
(Pasvik naturreservat) примыкает к заповеднику 
в его южной части. ООПТ находится в погранич-
ной полосе, граница между Россией и Норвеги-
ей проходит по фарватеру р. Паз. Пограничные 
инженерные сооружения ограждают заповед-
ник «Пасвик» с восточной стороны. Территория 
исследований расположена вдоль восточной 
границы государственного заповедника «Па-
свик» и административно находится в Печенг-
ском районе Мурманской области.

Методика сбора образцов шерсти в 2015 г. 
была такой же, как и в предыдущие годы проек-
та (2007 и 2011). Ее суть состояла в размещении 
на исследуемой территории ловушек в форме 
прямоугольника из колючей проволоки, натяну-
той между деревьями на высоте 0,5 м от земли. 
В центре располагался пень или несколько ва-
лежин, куда выливалось 1,5 л жидкой приманки 
с сильным запахом. Принцип работы подобной 
ловушки считается неинвазивным и не причи-
няющим вреда животным [Woods et al., 1999; 
Mowat, Strobeck, 2000; Kopatz et al., 2011]. Он 
основан на привлечении внимания медведя 
с помощью специфических запаховых аттрак-
тантов, побуждающих зверя пройти через ко-
лючую проволоку, чтобы добраться до приман-
ки. Принципиальным условием приготовления 
приманки является отсутствие ее пищевой со-
ставляющей, во избежание появления соответ-
ствующего стимула у медведя. Не имея в сво-
ем составе твердых фракций и обладая только 

запахом, приманка не способна создавать в по-
ведении хищника стойкое пищевое поощрение. 
В то же время, проходя через проволоку, зверь 
часто оставляет клочья шерсти либо отдельные 
волосы, корневые луковицы которых служат ис-
ходным материалом для выделения ДНК [Ken-
dall, McKel vey, 2008].

Для приготовления пахучей приманки ис-
пользовали свиную кровь, несоленую рыбу 
и растительное масло. Плотно закупоренные 
емкости с этой массой оставляли на солнце 
в течение двух недель, чтобы масса протухла. 
Затем полученную жидкость после тщательно-
го процеживания выливали в 5-литровые буты-
ли для переноса к месту ловушки. По окончании 
работы все остатки приманки утилизировали.

Каждая ловушка для сбора шерсти (далее – 
ловушка) имеет свое постоянное многолетнее 
положение в пределах уникального квадрата 
(размерами 5 × 5 км) пронумерованной сети 
(грида), покрывающей участки территорий трех 
стран. На российской стороне располагалось 
10 ловушек, в Норвегии и Финляндии – еще 46. 
Половина российских ловушек были установ-
лены напротив восточной границы заповедника 
«Пасвик», остальные пять находились в 30 км 
южнее – в окрестностях бывшего пос. Янискос-
ки. Поскольку целью исследования было отра-
зить состояние популяционной группировки 
бурого медведя охраняемой территории, мы 
рассматриваем итоги работы только пяти ло-
вушек, примыкающих к заповеднику (рис. 1). 
Все они располагались вне заповедной зоны, 
но в непосредственной близости к ней. При 
этом было принято допущение, что большин-
ство медведей свободно передвигаются через 
линию ИТС, и поэтому полученные результаты 
отражают также ситуацию в заповеднике.

Полевые работы по установке ловушек 
и сбору образцов проходили в период июня–
августа 2015 г. Ловушки работали в две смены: 
с 14 июня по 14 июля (первая сессия) и с 14 июля 
по 10 августа (вторая сессия). Всего за это вре-
мя отработано 290 ловушко-суток. Проверку 
осуществляли каждые две недели. При осмотре 
проволоку проверяли на предмет обнаружения 
шерсти. Найденные образцы волос собирали 
пинцетом и складывали в бумажные конвер-
ты, на которых указывали дату, место сбора, 
GPS-координаты ловушки и точную позицию 
на проволоке. После того как вся шерсть была 
собрана, проволоку обжигали газовой горел-
кой во избежание сохранения остатков шерсти 
и риска спутать их при последующей проверке. 
Всю процедуру по сбору образцов проводили 
в стерильных латексных перчатках. В те же дни, 
когда осуществляли проверку, заливали новую 
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порцию пахучей приманки, чтобы поддерживать 
постоянный источник запаха. Конверты с соб-
ранной шерстью помещали в морозильную ка-
меру до времени проведения молекулярно-ге-
нетического анализа.

После окончания первой сессии все ловуш-
ки были передвинуты на новое место в пре-
делах своего квадрата грида. Другие иссле-
дования показали, что перемещение ловушки 
в течение периода работы увеличивает вероят-
ность обнаружения большего числа особей на 
территории [Mowat, Strobeck, 2000; Boulanger 
et al., 2006]. Вблизи жилых населенных пунк-
тов такие ловушки не устанавливали. Ловушки 
функционировали два месяца, после чего были 
деактивированы и полностью демонтированы. 
График работы и результаты проверок пред-
ставлены в таблице 1.

Помимо этого шерсть собирали в любых 
других доступных местах. Поскольку медведи 

исследуемой территории не испытывают 
трудностей в преодолении линии государст-
венной границы и успешно перелезают через 
оградительные сооружения, сбор шерсти про-
изводился на колючей проволоке линии ИТС 
российско-норвежской государственной гра-
ницы представителями Пограничной службы 
ФСБ РФ (7 образцов). Кроме этого, еще два 
образца шерсти было собрано нами на линии 
ИТС и лежке медведя. В дополнение ко всему 
проводили сбор экскрементов (10 образцов). 
Известно, что на них остаются клетки кишеч-
ного эпителия, в которых также содержит-
ся ДНК [Schwartz, Monfort, 2008; Кузнецова 
и др., 2016]. Для этого осуществляли соскоб 
поверхностного слоя экскремента, который 
помещали в пробирку с фиксирующим рас-
твором. Для каждой пробы указывали дату 
сбора, GPS-координаты, описание состава 
экскремента и его приблизительную свежесть. 

Рис. 1. Карта исследуемой территории с нанесенным гридом и выде-
ленными квадратами, где были установлены ловушки для сбора шерсти
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В дальнейшем все пробы хранили в морозиль-
ной камере до проведения анализа.

Молекулярно-генетические исследования 
выполнены специалистами лаборатории NIBIO 
«Svanhovd» (Норвегия). Сравнение генотипов 
проводилось по восьми микросателлитным ло-
кусам (Mu05, Mu09, G10L, Mu10, Mu23, Mu50, 
Mu51 и Mu59), что было достаточным для 
идентификации медведей. Методы выделе-
ния и анализа ДНК описаны в итоговом отчете 
[Aarnes et al., 2015], а также в соответствующих 
публикациях [Paetkau, Strobeck, 1994; Taberlet 
et al., 1997; Eiken et al., 2009].

Для дополнения данных генетического 
анализа и возможности проведения коррек-
тировки его результатов напротив некоторых 
пахучих приманок были установлены фотоло-
вушки. В работе мы использовали четыре фо-
толовушки модели Boskon Guard BG-520 SM 
с возможностью записи фото и видео. Режим 
съемки был установлен следующий: на каж-
дое движение камера делала две фотографии, 
затем переключалась в видеорежим и про-
изводила запись видео продолжительностью 
30 с. Поскольку исследования проводили в пе-
риод полярного дня, когда солнце не садилось 
за горизонт, необходимости в использовании 
оборудования инфракрасной съемки не было. 
Все полученные изображения были четкими 
и цветными. Ни одна фотоловушка не была по-
вреждена медведем или другим животным. Два 
устройства показали неисправности в рабо-
те, одно из которых мы были вынуждены снять 
из-за прекращения работы камеры и невоз-
можности устранения неполадок на месте. При 
обработке данных с фотоловушек применяли 

общепринятые показатели: TN (trap nights) – 
количество фотоловушко-суток, отработанных 
одной камерой; TE (trap events) – количество 
регистраций/проходов вида; TS (trap success) – 
индекс обилия [Kelly, Holub, 2008; Рожнов и др., 
2012; Огурцов, Желтухин, 2017].

При сравнении изображений с фотоловушек 
учитывали расстояние от камеры до приманки, 
измеренное предварительно в полевых усло-
виях, а также размерные габариты приманки. 
После обработки фотографии накладывали 
друг на друга в графическом редакторе Adobe 
Photoshop CS6 (Adobe Systems Inc.) и сравни-
вали медведей на них между собой. Семейные 
группы с медвежатами первого и второго года 
хорошо отличались как по размерам медвежат, 
так и по внешним признакам медведиц.

На основе географической информации 
о местах нахождения образцов составляли 
карту их распределения по территории, на 
которую впоследствии накладывали данные 
результатов ДНК-анализа и данные анали-
за изображений с фотоловушек. В результате 
процедур наложения и попарного сравнения из 
общей выборки удаляли все повторные пробы, 
а идентифицированных медведей объединяли 
в группы на основе пространственного анализа 
нахождения образцов с их ДНК. ГИС-обработку 
и построение карт выполняли с помощью про-
граммы ArcMap 10.4 (Esri Inc.).

Результаты работы проекта в 2015 г. на тер-
ритории трех стран для всех 56 ловушек изло-
жены в итоговом отчете [Aarnes et al., 2015]. 
Данные прошлогодних проектов для россий-
ской стороны также опубликованы [Макарова, 
2008, 2011; Поликарпова и др., 2009].

Таблица 1. График работ по сбору образцов шерсти бурого медведя на ловушках в период проекта 2015 г., 
результаты сбора и данные их предварительного анализа

Ловушка Дата 1 Кол-во 
образцов

Кол-во 
образцов с 

ДНК

Кол-во 
особей Дата 2 Кол-во 

образцов

Кол-во 
образцов с 

ДНК

Кол-во 
особей

1-я сессия
M6-1* 30.06 0 0 0 14.07 1 0 0
L6-1 30.06 0 0 0 14.07 5 3 3

K7-1* 30.06 2 0 0 14.07 3 3 1
K8-1 30.06 3 2 2 14.07 1 0 0
K9-1 30.06 3 0 0 14.07 0 0 0

2-я сессия
M6-2* 28.07 2 1 1 10.08 0 0 0
L6-2 28.07 0 0 0 10.08 0 0 0

K7-2* 28.07 0 0 0 10.08 0 0 0
K8-2* 28.07 4 4 1 10.08 1 0 0
K9-2* 28.07 0 0 0 10.08 13 5 3

Примечание. Дата 1 – дата 1-й проверки ловушек; дата 2 – дата 2-й проверки ловушек. Кол-во особей – указано количество 
идентифицированных особей по результатам ДНК-анализа. *Установлена фотоловушка.
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Результаты и обсуждение

Всего на российской территории проекта 
в 2015 г. было собрано 64 образца для гене-
тического анализа: 45 образцов шерсти с ло-
вушек, 9 образцов с прочих мест (восемь с ко-
лючей проволоки линии ИТС и один с лежки) 
и 10 образцов экскрементов. Из них 39 проб 
шерсти с ловушек, а также все дополнительные 
пробы шерсти и экскременты были собраны 
в окрестностях заповедника. Только 6 образцов 
получено с ловушек в окрестностях бывшего 
пос. Янискоски, и их результаты подробно не 
рассматриваются нами, а привлекаются лишь 
для обсуждения успеха идентификации особей 
и трансграничного перемещения животных.

Успешность экстракции и амплификации 
ДНК оказалась различной для трех разных 
способов получения материала. Из 45 образ-
цов шерсти с ловушек удалось выделить ДНК 
и провести ПЦР (полимеразную цепную реак-
цию) в 22 пробах (49 %), из них 17 проб (38 %) – 
для исследуемой территории. Из 10 образцов 
экскрементов ДНК была обнаружена в пяти, но 
полностью генетический профиль удалось вос-
становить только для двух образцов (20 %). Для 
9 проб шерсти, собранных иными способами 
(линия ИТС и лежка), генотипы успешно иден-
тифицированы во всех случаях (100 %) [Aarnes 
et al., 2015].

Хищники были зафиксированы во всех пяти 
квадратах. Наибольшее число проб (13) соб-
рано с ловушки квадрата K9 второй сессии, 
наименьшее (1) – в квадрате M6 первой сес-
сии (далее нумерация ловушки соответствует 
квадрату грида и номеру сессии, в период ко-
торой она была активна, табл. 1). На участках 
L6-2 и K7-2 образцов собрано не было. По всей 
видимости, они вовсе не посещались медве-
дями. Среднее число проб в месяц составило: 
для первой сессии 1,8 ± 0,5, для второй сессии 
2 ± 1,3.

Всего по данным материала, собранного на 
рассматриваемых ловушках на российской тер-
ритории, удалось генотипировать семь разных 
медведей – пять самок и двух самцов (табл. 2). 
Среди них четыре особи (MO41, MO49, MO46 
и MO47) были выявлены впервые за все вре-
мя работы проекта, а три других (FI38/MO18, 
FI123/LL43/MO50 и MO9) уже попадались в пре-
дыдущие годы. На одной ловушке в окрестно-
стях бывшего пос. Янискоски идентифициро-
ваны еще две особи (самка и самец), которых 
фиксировали в прошлые годы (MO8/LL44/FI177 
и FI116/LL49/MO4).

Новая самка MO41 была обнаруже-
на 4 раза на четырех разных ловушках 

(M6-2, L6-1, K8-1, K9-2) и по данным ДНК-ана-
лиза может считаться наиболее мобильной 
особью. Самка MO9 также была распознана 
4 раза, но только на K8-2.

По результатам генетического анализа до-
полнительных проб (с линии ИТС и лежки) уда-
лось установить присутствие еще пяти особей 
(FI90/MO42, MO43, FI105/MO15, FI44/MO44, 
FI139/MO45) – четырех самцов и одной сам-
ки (табл. 2). Самки FI38/MO18 и MO9 были 
обнаружены как на ловушках, так и на линии 
ИТС. Кроме того, самку MO9 идентифициро-
вали с помощью образцов волос, собранных 
на лежке. Данные анализа ДНК, выделенных 
из экскрементов, выявили наличие еще од-
ного медведя – самки FI43/MO3. Самку FI139/
MO45 регистрировали как по экскрементам, 
так и с помощью анализа шерсти с линии ИТС. 
Таким образом, привлечение дополнительно-
го генетического материала, собранного не по 
установленной проектом методике, помогло 
обнаружить шесть новых медведей, увеличив 
общее число особей до 13.

За период полевых исследований отрабо-
тано 125 фотоловушко-суток, зафиксировано 
8 проходов бурого медведя, на которых в сум-
ме было 15 особей. Индекс обилия (TS) соста-
вил в среднем 11. После проведения обзора 
пространственного размещения медведей 
в ГИС и дополнения его данными генетиче-
ского анализа было сделано заключение, что 
фотоловушки зарегистрировали 10 различных 
особей. При этом удалось обнаружить семь но-
вых зверей, не выявленных данными ДНК-ана-
лиза. Итоги работы фотоловушек на четырех 
квадратах представлены в таблице 3.

Поскольку вся пространственная инфор-
мация имела географическую привязку, была 
составлена карта распределения особей со-
гласно результатам обработки всех собранных 
данных (рис. 2). Сопоставив их между собой 
и отобразив размещение и перемещение жи-
вотных по территории, провели анализ, в ре-
зультате которого сделали выводы о составе 
и структуре популяционной группировки.

Общая численность медведей окрестностей 
заповедника «Пасвик» оказалась равной 20 
особям (табл. 4). Площадь, охваченная ловуш-
ками, составила 125 км². Учитывая часть линии 
ИТС, на которой были собраны дополнитель-
ные образцы шерсти (еще три квадрата грида), 
итоговую площадь исследований можно уве-
личить до 200 км². Таким образом, плотность 
населения медведей в период проведения ра-
бот составила 1 особь на 1000 га. Этот высокий 
показатель указывает в том числе и на высо-
кую активность перемещений медведей вдоль 
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границы, и на значимость территории заповед-
ника и его окрестностей для поддержания ста-
бильной группировки.

С помощью генетических методов уда-
лось выявить 13 особей, и 7 особей были 

установлены путем сравнения изображений 
с фотоловушек. При сравнении таких изобра-
жений только два зверя вызвали некоторые 
трудности: одиночные медведи, оставившие 
свои волосы на проволоке и попавшиеся на 

Таблица 2. Результаты генетического анализа образцов шерсти бурого медведя и места их сбора в период 
работы проекта в 2015 г.

Дата
cбора

Квадрат 
грида Пол Идентификационный номер 

(ID) особи
Предыдущее
обнаружение Источник

28.07 M6 M MO41 впервые ловушка
14.07 L6 F FI38/MO18 2005, 2007, 2011 ловушка
14.07 L6 F MO49 впервые ловушка
14.07 L6 M MO41 впервые ловушка
14.07 K7 M FI123/LL43/MO50 2011–2014 ловушка
14.07 K7 M FI123/LL43/MO50 2011–2014 ловушка
14.07 K7 M FI123/LL43/MO50 2011–2014 ловушка
30.06 K8 M MO41 впервые ловушка
30.06 K8 F FI38/MO18 2005, 2007, 2011 ловушка
28.07 K8 F MO9 2007, 2008 ловушка
28.07 K8 F MO9 2007, 2008 ловушка
28.07 K8 F MO9 2007, 2008 ловушка
28.07 K8 F MO9 2007, 2008 ловушка
10.08 K9 F MO46 впервые ловушка
10.08 K9 F MO47 впервые ловушка
10.08 K9 F MO46 впервые ловушка
10.08 K9 M MO41 впервые ловушка
06.06 O4 M FI90/MO42 впервые линия ИТС
07.06 N5 M MO43 впервые линия ИТС
07.06 M5 M FI105/MO15 2010 линия ИТС
09.06 O4 M FI44/MO44 нет данных линия ИТС
10.06 P3 F FI139/MO45 нет данных линия ИТС
10.06 P4 M FI44/MO44 нет данных линия ИТС
31.07 M5 F FI38/MO18 2005, 2007, 2011 линия ИТС
07.07 J10 F MO9 2007, 2008 линия ИТС
27.06 J10 F MO9 2007, 2008 лежка
23.06 K9 F FI43/MO3 2005, 2007–2010 экскременты
06.08 O4 F FI139/MO45 нет данных экскременты

Примечание. Пол особи: F – самка, M – самец.

Таблица 3. Результаты работы фотоловушек на местах ловушек для сбора шерсти бурого медведя в период 
проекта в 2015 г.

Квадрат 
грида Даты регистраций TN TE TS Кол-во 

особей Описание данных Распознанные особи

M6
07.07.2015

57 3 5,3 3
одиночка, пол не 

определен; -

20.07.2015 самка с лончаком MO41
K7 08.07.2015 43 1 2,3 1 самец FI123/LL43/MO5
K8* - 14 0 0 0 - -

K9*

06.08.2015
06.08.2015
06.08.2015
09.08.2015

11 4 36,4 11

самка + 2 лончака;
самка + 3 сеголетка;

крупный самец;
самка + 2 лончака

MO41
MO46, MO47 

(принадлежность к 
группе не установлена) 

Всего 125 8 15

Примечание. Описание и номера медведей приведены для соответствующих дат, когда они были зафиксированы камерой. 
TN, TE и количество особей даны как суммы в каждом квадрате грида. *Фотоловушка имела сбои в работе.
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фотоловушки M6-1 и K9-2, но с неустанов-
ленными генотипами. Разнородность особей 
после попарного сравнения обработанных 
фотографий определили по габаритам тела, 
особенностям линьки, а также по окраске 
шерсти. Затем их сравнили с другими мед-
ведями-одиночками, оставившими свои ДНК 
(в первую очередь с самцом FI123/LL43/MO5), 
в результате чего было выяснено, что это иные 
звери, не выявленные молекулярно-генетиче-
ским анализом.

Таким образом, удалось установить точное 
число медведей, обнаруженных в период ис-
следований. Вероятнее всего, большинство 
животных, проживающих в окрестных террито-
риях, так или иначе были нами зафиксированы. 
Наиболее мобильные одиночные особи попа-
дались, перелезая через линию ИТС, семейные 
группы чаще регистрировались на ловушках 
для сбора шерсти.

Социальная структура популяционной груп-
пировки включала в себя 10 одиночных особей 
и три семейные группы: две группы медведиц 
с двумя лончаками (второгодками) и одну мед-
ведицу с тремя сеголетками. Среди одиночных 
особей нами выявлено наличие одного самца, 

которого можно было бы причислить к катего-
рии доминантных. Данное предположение сде-
лано субъективно – по габаритам особи с мате-
риалов фотоловушки. Это был самый крупный 
медведь, который нам встретился.

Возрастная структура оказалась следую-
щей: 13 взрослых особей, 4 лончака и 3 сего-
летка. Минимальный возраст удалось оценить, 
сравнив полученные ДНК особей с теми, что 
имелись в банке данных лаборатории NIBIO 
Svanhovd, и определив, в какие годы данная 
особь уже была зарегистрирована. Таким об-
разом, из взрослых зверей самым старшим 
медведям было минимум 10 лет. Таковыми ока-
зались две самки: медведица FI38/MO18, кото-
рая водила с собой двух медвежат-второгод-
ков, и FI43/MO3, которую удалось определить 
только по экскрементам. Половая принадлеж-
ность была установлена для 16 особей (9 са-
мок и 7 самцов). Для четырех медведей (одного 
взрослого и трех медвежат), попавших лишь на 
фотоловушки, пол установить не удалось.

В процессе обработки данных прослеже-
на история одной семейной группы, активно 
посещавшей ловушки. Она состояла из сам-
ки FI38/MO18 и двух лончаков (самца MO41 

Рис. 2. Места идентификации медведей на исследуемой территории. В левой части карты 
сгруппированы номера самок, в правой – самцов. Условные обозначения – см. рис. 1
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и самки MO49). Медведица оказалась хорошо 
известна и попадалась ранее только на терри-
тории России в 2005, 2007 и 2011 годах, т. е. ее 
фиксировали на протяжении всех лет работы 
проекта. Эта группа была обнаружена нами на 
четырех ловушках (M6-2, L6-1, K8-1, K9-2). На 
M6-2 фотоловушка запечатлела только самку 
и одного медвежонка, а на K9-2 вся семья по-
палась целиком. Медвежонок MO49 оставил 
свою шерсть только на ловушке L6-1, тогда как 
MO41 – на M6-2, L6-1, K8-1 и K9-2. Подобная 
неравномерность в отлове этих двух медвежат, 
вероятно, вызвана тем, что один из них (самка 
MO49) имел повреждения задней лапы и не мог 
на нее опираться, в результате чего сильно хро-
мал. Это было обнаружено с помощью фото-
ловушки на K9-2, куда он попал, но не оставил 
образцов шерсти, пригодных для анализа ДНК. 
В отличие от своего брата эта самка проявля-
ла слабый интерес к приманке, совершенно не 
терлась о пахучий пень и с трудом преодолева-
ла натянутую проволоку. Видимо, по этой при-
чине она не была отмечена на других ловушках.

Установленный нами самец FI123/LL43/
MO50 оказался крупным взрослым медведем, 
который свободно перемещался через границу 
России с Норвегией и был обнаружен в обеих 
странах в 2011 и 2015 гг. В этот раз на россий-
ской территории его зафиксировали только на 
ловушке K7-1, что, вероятно, свидетельствует 
о его широких перемещениях и непродол-
жительных остановках в отдельных местах, 

в отличие от описанной выше семейной груп-
пы, которая практически все лето обитала 
в окрестностях заповедника.

Самки MO46 и MO47, попавшиеся на 
K9-2, не отмечались ранее. Учитывая, что не 
распознанными по генотипам, но зарегистри-
рованными на фотоловушку здесь остались 
еще две семейные группы (самка с тремя се-
голетками и самка с двумя лончаками), мож-
но предположить, что MO46 и MO47 являются 
медвежатами, поэтому с равным успехом могут 
быть отнесены к обеим семейным группам.

Интерес представляет история самки MO9, 
которая была выявлена по ДНК на ловушке 
K8-2, а также по образцам волос с лежки и линии 
ИТС. Ее регистрировали ранее в 2007 и 2008 гг. 
только на территории России и ей больше 8 лет. 
27 июня мы проводили тропление медведя, пи-
тавшегося травянистой растительностью на 
луговинах в окрестностях о. Варлама. Непода-
леку в лесу были обнаружены свежие медвежьи 
следы размером 11–12 см, а впоследствии – 
лежка медведя и три кучи экскрементов. Об-
разец волос, указавший на принадлежность 
MO9, был собран именно с этой лежки. Чуть 
позже, 7 июля, образец ее же шерсти был най-
ден на линии ИТС возле захода на о. Варлама, 
т. е. в том же районе. Восстановив всю картину, 
можно сделать следующее заключение: медве-
дица MO9 питалась на луговинах в южной час-
ти заповедника во второй половине июня. Она 
в течение нескольких дней поедала растения 

Таблица 4. Состав и структура населения бурых медведей окрестностей заповедника «Пасвик» в 2015 г. по 
данным ДНК-анализа и фотоловушек

№ Социальный статус Пол и минимальный возраст Определенные индивидуумы Источник данных
1 семья самка (10 лет) +

2 лончака
(самец и самка) 

самка FI38/MO18 +
самец MO41
самка MO49

ловушка,
фотоловушка, линия ИТС

2 семья самка + 3 сеголетка самки-сеголетки:
MO46 (?)
MO47 (?) 

ловушка,
фотоловушка

3 семья самка + 2 лончака самки-лончаки:
MO46 (?)
MO47 (?) 

ловушка,
фотоловушка

4 одиночка самец не определен фотоловушка
5 одиночка самка (8 лет) MO9 ловушка, линия ИТС, 

экскременты
6 одиночка самец (4 года) FI123/LL43/MO50 ловушка,

фотоловушка
7 одиночка самец (5 лет) FI105/MO15 линия ИТС
8 одиночка самец MO43 линия ИТС
9 одиночка самец FI90/MO42 линия ИТС

10 одиночка самец FI44/MO44 линия ИТС
11 одиночка самка FI139/MO45 линия ИТС, экскременты
12 одиночка самка (10 лет) FI43/MO3 экскременты
13 одиночка не определен не определен фотоловушка
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и разоряла гнезда полевок, а затем отдыхала 
в лесу неподалеку. В начале июля самка покину-
ла это место и, преодолев линию ИТС, ушла за 
пределы заповедника, где попалась на ловушку 
K8-2 в промежутке между 14 и 28 июля.

Итоговая карта демонстрирует места обна-
ружения образцов всех зарегистрированных 
медведей путем их комбинации (рис. 2). Наи-
более мобильной оказалась семейная группа 
из медведицы и двух второгодков (самка FI38/
MO18 + самец MO41 и самка MO49): рассто-
яние между двумя крайними точками их обна-
ружения составило 23 км. У других медведей 
такое расстояние оказалось значительно мень-
ше. Возможно, это связано с тем, что медвежьи 
семьи реже пересекали линию ИТС и больше 
перемещались внутри территории, где были 
расставлены ловушки. По нашему мнению, 
одиночные медведи, напротив, чаще пересека-
ют заграждения и заходят на территорию запо-
ведника. Тем не менее самка FI38/MO18 была 
отмечена на линии ИТС, но ее медвежат там 
не зарегистрировали.

Среди всех особей, обнаруженных вдоль 
заповедника, только одна была зафиксиро-
вана на территории нескольких стран – самец 
FI123/LL43/MO50. В окрестностях же бывше-
го пос. Янискоски два медведя активно пере-
мещались между государствами: самец MO8/
LL44/FI177 пересекал границу между Россией 
и Финляндией, а самка FI116/LL49/MO4 была 
отмечена во всех трех странах.

Выводы

Сбор шерсти на ловушках с последующим 
генетическим анализом относится к точным 
методам учета медведя, с помощью которых 
возможно установить индивидуальность особи 
и ее пол. Эти данные позволяют определить аб-
солютное количество животных на конкретной 
территории. Однако необходимо принимать 
во внимание некоторые особенности данного 
способа подсчета численности.

Далеко не все медведи выходят на приман-
ки. В 2015 г. из 13 особей, идентифицирован-
ных по ДНК, только семь попались на ловушки, 
а пять были «пойманы» Пограничной службой 
ФСБ РФ во время преодоления линии ИТС, 
еще одна особь определена с помощью анали-
за экскрементов. Это связано главным обра-
зом с недостаточностью покрытия российской 
территории ловушками для сбора шерсти. Ус-
пех экстракции ДНК с волос, собранных на них, 
оказался сравнительно невелик, что в том чис-
ле связано с неблагоприятным воздействием 
погодных условий (в первую очередь высокой 

влажности и инсоляции). Таким образом, це-
лесообразно использовать все доступные спо-
собы получения образцов: сбор экскремен-
тов, шерсти с лежек, маркировочных объектов 
и, в нашем случае, сотрудничество с Погранич-
ной службой. Как выяснилось, способ сбора во-
лос непосредственно на линии ИТС – один из 
самых продуктивных и надежных. Его недостат-
ком является только избирательность переме-
щений зверей через заграждения.

В 2015 г. на российской стороне трехсто-
роннего парка «Пасвик-Инари» вдоль границы 
заповедника «Пасвик» достоверно зафикси-
ровано 20 различных особей бурого медведя. 
Данные последнего года наиболее полно от-
ражают ситуацию на исследуемой территории, 
учитывая относительно большой объем выбор-
ки проб и комбинированный способ подсчета 
численности. Кроме того, вдоль границы запо-
ведника в 2015 г. около 15 медведей наблюдали 
очевидцы (личные сообщения). По сравнению 
с прошлыми годами количество таких встреч 
возросло, но говорить о достоверном увеличе-
нии численности пока преждевременно.

Сочетание методов оценки численности 
медведя с помощью молекулярно-генетичес-
кого анализа и фотоловушек хорошо зареко-
мендовало себя и заслуженно считается опти-
мальным для подобного рода исследований. 
Главным условием его применения является 
установка фотоловушек на всех местах, где 
поставлены ловушки для сбора шерсти, и на 
весь период их работы. При такой организа-
ции результаты отлова и распознавания осо-
бей будут максимально достоверно отражать 
реальную численность. В нашем исследовании 
применялось только 4 камеры, и их работа не 
всегда оказывалась исправной, поэтому соб-
рать необходимый материал для сравнитель-
ного анализа и дополнения генетических дан-
ных оказалось возможным не в полной мере. 
Тем не менее даже такие сведения, получен-
ные с помощью фотоловушек, существенно по-
вышают качество информации о популяцион-
ной группировке и позволяют получать данные 
о фенотипе соответствующих особей.

Визуализация данных при помощи ГИС поз-
воляет полнее отобразить размещение особей 
в пространстве, а при отсутствии данных о ге-
нотипе определить возможных одинаковых или 
различных медведей. Сочетание трех рассмот-
ренных подходов (анализа ДНК всего собран-
ного материала, анализа данных фотоловушек 
и использование ГИС) компенсирует недостат-
ки каждого из них и качественно повышает ито-
говый результат – определение точной числен-
ности особей.
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